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For the improvement of the starting behavior of a catalyst 
(1), which in the exhaust gas of a combustion engine 
contained pollutants to convert is, close before the catalyst 
(1), but in a distance from it, an auxiliary catalyst (2) 
intended, whose mass is compared with the mass of the 
main catalyst (1) very small and for it serves to convert 
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mainly Carbon monoxide thereby the exhaust gas 
temperature increases and more rapidly warmed up the 
main catalyst (1). 

EXEMPLARY CLAIMS- 1. Procedure for shortening the 
starting delay of a catalyst, thereby, lying in the exhaust gas 
stream of a combustion engine, marks, dafl in an agency 
closely forwards, but in a distance from the main catalyst 
mainly Carbon monoxide (CO) catalytically oxidizes and the 
heat of combustion by the exhaust gas stream into the 
catalyst, arising thereby, is transported. 2. Procedure 
according to demand 1, by the fact characterized that the 
oxidation of the CO is affected in one compromised with the 
length of the main catalyst very short section of the exhaust 
gas stream. 3. Procedure according to demand 2, by the fact 
characterized that that section is shorter than 10 mm. DE 41 
17 364 AI 4. Procedure after one of the managing demands, 
thereby is marked, kept dafl the pressure loss in the exhaust 
gas stream, linked with the katalytisehen oxidation of the CO 
before the main catalyst, smaller than 10%, preferably 
smaller than 2%, 5. Procedure after one of the managing 
demands, by the fact characterized that in that agency main 
catalyst already at least 50-60% of the CO, but not yet more 
than 30-40% of the nitrogen oxides (NOS) and 
hydrocarbons (HmC), contained in the exhaust gas stream, 
is converted closely heretofore. 6. Procedure after one of the 
managing demands, by the fact characterized that for 
catalytic conversion in that agency before the main catalyst 
excluding platinum as catalytically effective metal one uses 
7. Device for the catalytic conversion of exhaust gases from 
combustion engines with a main catalyst (1), which in a 
housing (3) is accommodated, which with inlet port (6) and 
discharge opening (8) is inserted into an exhaust pipe (4), 
its lights cross section is smaller than that of the housing 
(3), and with an auxiliary catalyst (2), lying in the exhaust 
gas stream with difference before the main catalyst (7), its 
measures smaller than those of the main catalyst (1) is 
characterized, by the fact that the auxiliary catalyst (2) 
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® Verfahren zum Verkurzen dor Anspringverzogerung eines Katatysators und Vorrichtung zur Durchfuhrung das 
Verfahrens 

@ Zur Varbessening das Anspringverhattens eines Katatysa- 
lora (t), der im Abgas etnas Vefbrennungsmotors emhattene 
Schadstoff e umsetzen wind dicht vor dem Katatysator 
(t), aber in einem Abstand von ihm, «n Hjtrskatatysator (2) 
vofgasehen, dessen Masse verglichan mit dar Uasie das 
Hauptkatatpators (t) sahr Uain 1st und dau dient, haupt- 
sachtich Kohtenmonwdd umzusatzan, dadurch die Abga- 
stamperatur staigart und den Hattptkatatyaator (t) rascher 
arwSrmL 
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Bescfareibung 

Die Erfindung befaBt sich mit einem Verfahren zum VcrkHrzcn der AmpringverzS getting eines im Abgass- 
trom eines Verbrennungsmotors Kegenden Katalysators u«i geht dazu ans von einer Vorrichtung mit den im 
Oberbegriff des Anspr uchs 7 angegebenen Merkmalen, 

Ein Kataiysator, der vom Abgas eines Verbrennungsmotors durchstrflmt wird, soli im Abgas enthaltene 
Kohknwasserstoffe und Kohlcnmonoxid oxidiercn und Stickoxide reduzicren. Die in Deutscbland gdtenden 
gesetzBchen Vorschrif ten bestimmen, daQ in einem sich Ober einige Minuten erstreckenden Testlauf des Motors, 
in welchem eine bestimmte Fahntrecke mit bestimmten Geschwindigkeiten rimuliert wird, bestimmte Grenz- 
werte fur den Gehalt von KohknmonoxidL KohlenwassentofTen und Sdckoxiden im Abgas nicht Oberschritten 
werden dflrferi Da der Testlauf mh kaltem Motor begonnai wird, Katalysatoren jedoch erst bei hdherer 
Temperamr zunehmend ihre Wirksamkeit en tf al ten und die umzusetzenden Bestandteile des Abgases umsetzen, 
sind besondere Anstrengungen erforderlich, urn unter den ungflnstigen Bedingungen des Testlaufes die gefor- 
derte Urnsetzungxrate zu erreichen. Im Hinblkk auf einc kftnftige Vcrscbfirfung der Schadstolfgrenzwerte im 
Abgas kommt deshalb dem Anspringverhalien eines Katalysators besondere Bedeutung zu. Urn das Anspring- 
verbalten zu verbessem, kartn man daran denken, groflere Katalysatoren einzusetzen und dadurch die Umset- 
zungsrate zu erhohen Dabei ist jedoch nachteilig, dafl der Platzbedarf for den Kataiysator unter dem Boden- 
blech der Karosserie steigt, dafl die Kos ten for den Kataiysator steigen unddaB er wegen seiner groBeren Masse 
durch die Abgase langsamer erwarmt wird, was einer Verbcsse rung des Anspringverhaltens entgegenwirkt 

Man kdnnte auch daran denken, den Kataiysator nlher beim Motor in den Abgasstrang einzubauen und 
dadurch zu einer rascheren Erw&rmung des Katalysators zu kommen Das hat jedoch den gravier eiden Nach- 
teil daU die Temperaturbelastung ansteigu wdcher der Kataiysator bei betriebswarmem Motor unterliegt, so 
dafl die Lebensdauer des Katalysators verringert wird; das wiederum iluft Forderungen nach einer garantierten 
Itageren Lebensdauer der Katalysatoren zuwider. 

Es gibt aucb Fahrzeuge.die zusatzlich zu einem wie Qblich im hinteren Abschnitt des Auspuffs angeordneten 
Hauptkatalysator einen im Auspuf fkrummer, also sehr nahe am Motor angeordneten kleineren Yorschaltkataty- 
sator haben, der durch seinen motornahen Einbau rascher erwarmt wird als der Hauptkatalysator und deshalb in 
der Warmlaufphase des Motors frflher anspringt als der Hauptkatalysator. Da dieser Vorschaltkatalysator 
jedoch wegen des motornahen Einbaus und der dadurch hervorgerufenen haheren thermischen Belastung eine 
wesentlich geringere Lebensdauer hat als der Hauptkatalysator, ist man wieder davon abgekommen, solcbe 
Yorschaltkatalysatoren zu benutzen. 

Eine andere Mflglichkeit das Anspringverhalten eines Katalysators zu verbessera besteht darin, inn mit Hilfe 
der Fahrzeugbatterie elektrisch zu beheizen (DE-PS 39 20 159). Nachteilig dabei ist jedoch, dafl dadurch die 
Batterie insbesondere in der kalten Jahreszeit, wenn ihre Leistung am geringsten ist, am siarksten beta wird 
und dafl durch das Vorheizen des Katalysators das Fahrzeug nur mh Verzftgemng gestartet werden kann, was 
unerwfinschtist 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Anspringverhalten eines Katalysators auf mog- 
ttchst einfache Art und Weise zu verbessern, ohne daB das zu Lasten der Lebensdauer des Katalysators geht und 
ohnedaQ dazu eine elektrische Beheizungdes Katalysatonnotwendigw&re. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie durch 
eine Vorrichtung mit den im Anspruch 7 angegebenen Merkroalea VorteiOiafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

ErfmdungsgemSfl wird an einer Stelle dicht vor dem Katarysaton aber in einem Abstand vom Kataiysator, die 
Abgastemperatur durch katalysierte OxidationsvorgSnge erhdht, und zwsr hauptsfichlich durch Oxidation von 
Kohlenmonoxjd zu Kohlendioxid. Zu diesem Zweck wird dicht vor dem Kataiysator, der hier als Hauptkatalysa- 
tor bezeichnet wird, ein Hilfskatalysator angeordne t dessen Masse sehr klein gegen die Masse des Hauptkataly- 
sators ist Wegen seiner geringen Masse wird der Hilfskatalysator durch die Abgase viel schneHer als der 
Hauptkatalysator auf seine ZAndtemperatur erwarmt. Mit der beginnenden Umsetzung des Kohlenmonoxids 
durch den Hilfskatalysator steigt die Temper auir des in den Hauptkatalysator strimenden Abgases kriftig an, so 
daB der Hauptkatalysator seine ZAndtemperatur frilher erreicht als ohne einen solchen Hilfskatalysator. Zwar 
wird durch die katalytische Umsetzung im Hauptkatalysator die Abgastemperatur und damit die Temperatur 
des Hauptkatalysator selbst gesteigert, jedoch wegen der vergleichsweise groBen Masse des Hauptkatalysators 
sehr viel langsamer als beim Hilfskatalysator und erst dann, wenn am Hauptkatalysator selbst eine nennenswerte 
Umsetzung stattfindet 

Der zus Jtzliche Aufwand fQr den Hilfskatalysator ist gering, da dessen Masse sehr klein gegen die Masse des 
Hauptkatalysators ist Die Lebensdauer des Hauptkatalysators wird durch das Vorsehen des Hilfskatalysators 
nicht verringert, da die Temperaturbelastung im Dauerbetrieb nicht steigt Da andererseits der Hilfskatalysator 
dicht vor dem Hauptkatalysator angeordnet ist, also nicht wesentlich niher beim Motor liegt als dieser, ist seine 
Temperaturbelastung nicht grdOer als die des Hauptkatalysators, so daft fQr den Hilfskatalysator mit einer 
Lebensdauer gerechnet werden kann, die nicht grdfler ist als die des Hauptkatalysators. Da der Hilfskatalysator 
in geringen Abstand vor dem Hauptkatalysator liegt, hat man den weiteren Vorteil, daB die dort durch Kataiyse 
erzeugte Reaktionsw&rme vom Abgasstrom direkt in den Hauptkatalysator transportiert wird, ohne nennens- 
werte Wtrmeverluste an Rohre, Flansche, Konussc, Gehause und andere BestandteQe des Auspuff aggregates. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren beschrinkt sich darauf, durch den Hilfskatalysator hauptsichlich Koblen- 
monoxid umzusetzen. Die katalytische Oxidation des Kohlenmonoxids erfolgt sehr rasch, so daB fQr eine 
weitgehende Umsetzung des Kohlenmonoxids kdn linger Weg des Abgases durch den Kataiysator benfitigt 
wird. Man kommt vidmehr mit einem sehr dOnnen Kataiysator aus, dessen Masse deshalb sehr Idrin gegen die 
Masse des Hauptkatalysators sein kann. Vorzugsweise ist der Hilfskatalysator kQrzer als I -5 Millimeter. Ein so 
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kuxzer Katalysator eneugt keinen nennenswerten Druckveriust im Abgasstrom und bewirkt deshaib keinen 
Leistungsverlust des Motors. Der Katalysator kann so kurz gehaltcc werden, daB dtr mit ihm verknflpfte 
Druckveriust im Abgasstrom kleiner als 1% bleibt 

Da es erf indungsgemaB darauf ankommt, durcfa den Hilfskatalysator hauptsachlich Kohlenmonoiid umzuset' 
zen, bendtlgt man als katalytisch wirksames Metall nicht eine Mischung aus Platin und Rhodium im Gcwichis- 
ver hSltnis 5:1, wdche im Hauptkatalysator Ob&di in urn fQr e'm Abgas mit der Zusammensetzung JL - ! filr aile 
drei Schadstoffkomponenten im Abgas (Kohlenmonoiid, Kohlenwasserstoffe und Stickoiide) eme maximale 
Umsetzung zu erreichen (X - 1 kennzeichnei ein Abgas aus der Verbrennung eines Brennstoff-Luftgemisches, 
welches Brcnnstoff und Sauerstoff in stdduometrtsdiem Verhiltnis enthalt). Vidmehr kommt man fur den 
Hilf skatafysator mil einem einzigen katalytisch wirksamen Metall aus, vorzugsweise Platin, welches sich zur 
Oxidation von Kohlenmonoxid hervorragend eignet. Die Kombination Pktin/Rhodium ware zwar ebenfalls 
sehr gut geeignet, ist aber teurer als Platin. Die Verwendung von Palladium als katalytisch wirksames Met all des 
Hilfskatalysators ist ebenfalls mdglich, doch ist PaQadium weniger wirksam als Platin, ist dafOr aber billiger als 
Platin. 

Die Obliche Regehing der AbgaszusammensetzuEg mittels eines im Abgasstrom angeordnetcn Mefifllhlers 
(VSonde) wird durch die Verwendung des errmdungsgemSBen Hilfskatalysators nicht beeimrichtjgt und kann 
unverandert erfolgen, was ein Vorteal der Erfmdung ist 

Fur die Erzielung der erfindungsgemiBen Wirkung des Hilfskatalysators ist es wichtig, daB dieser nur eine 
geringe Warmehpazit l\ hat und deshaib - anders als der Hauptkatalysator - durch das Abgas rasch aufge- 
heizt werden kann. Damh dieser Effekt nicht zunschte gemacht wird, soBte eine Warmeableitung vom Hilfskata- 
rysator auf den Haup tkatalysator so gut wie rndgScfa behindert werden. Deswegen ist zwischen dem Hauptkata- 
lysator und dem Hilfskatalysator ein Abstand vorgesehert Der Hilfskatalysator muB jedoch auf irgend eine 
Weise im Auspu ffaggregat, am GehJuse des Hauptkatalysators Oder an dessen Einlafistutzen oder am Hauptka- 
talysator selbst befesiigt werden. Die dadurch erf orderliche mechanische Verbindung erfolgt vorzugsweise nur 
p unlet weise, urn den W&nneObergarigzu behindera 

Im ubrigen genOgt es, wenn der Abstand des Hilfskatalysators vom Hauptkatalysator nur elnlge Millimeter 
betragt, vonugsweise zwischen 2 Milfimeter und 20 Millimeter; wegen der Stability ist ein balEgcr, insbesonde- 
re ein hohlkegelforraiger Aufbau begtlnstigt 

Da es erfindungsgeirulB genOgt, durch den Hilfskatalysator bauptsachlich Kohlenmonoxid zu oxidieren und 
Kohlenmonoxid sich sehr rasch katalytisch umsetzen lalk, kann der Hilfskatalysator nicht nur sehr kurz sein, 
sondero auch emeu groflen frdea Strimungso.uerschnitt haben, der vorzugsweise zwischen 50% und 95% liegt 
Deshaib ist der Druckabfall der durch den Hilfskatalysator bewirkt wird, so going, dafi er praktisch nicht 
meBbar ist Der Hilfskatalysator verursacht deshaib keinen Leistungsverlust des Verbreimungsmotors, im Ge- 
genteil: Da er die Wirksamkeit des Hauptkatalysators in der gemlfl den gesetzlichen Bestimmungen entschei- 
denden Warmlaufphase des Motors erhftht, besteht sogar die Mfiglichkeit, den Hauptkatalysator und dadurch 
den durch ihn verursachten Leistungsverlust des Verbrennungsmotors zu verkleinern. 

Als Tragerkflrper fflr den Hilfskatalysator eignet sich besonders em metal&sches Netz, Sieb oder ein Blech, 
welches nach Art ernes Streckmetafls durebbrochen ist, jeweQs in Erstreckung quer zum Abgasstrom. Zur 
Erzielung der notigen Stability kann der Tragerkorper geweilt sein. Im Zwischenraum zwischen einem so 
ausgebQdeten Hilfskatalysator und dem Hauptkatalysator findet eine gewisse Verwirbelung des Abgasstroms 
statt welcheerwUnscht ist, dasie die Obertragung der Oxidatbnswarme auf dem Hauptkatalysator begunstigt 

Anstelle eines Siebes, Netzes oder Bleches kann auch ein scheibenformiger Hilfskatalysator verwendet 
werden, der sich jedoch zweckmaBigerweise fiber eine Linge von nicht mehr als 10 MiQimeter entreckt 

Der Querschnitt des Hauptkatalysators betragt ublicherweiseein Mehrfaches des Querschnittes des Auspuff- 
rohres, weshalb sich der Hauptkatalysator in einem besonderen Geh&use befindet, welches mit EinlaBaffnung 
und Auslaflflff nung zwischen zwei Abschnitte des Auspuff rohres eingef flgt wird Damit sich das Abgas bereitwil- 
lig uber den gesamten Querschnitt des Hauptkatalysators verteilt, hat dessen GehSuse zwischen seiner EinlaB- 
offnung und dem Hauptkatalysator einen sich erweiternden Abschnitt (Konus); in diesem sich erweiternden 
Gehiuseabschnitt wird vorzugsweise der Hilfskatalysator untergebracht, so daB fur ihn kein zusttzlkher Platz- 
bedarf besteht 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der beigefOgten Zetchnung schematisch dargestellt, welche einen 
Ungsschnitt durch eine Anordnung aus einem Hauptkatalysator 1 und einem Hilfskatalysator 2 in einem 
gemeinsamen Gehause 3 zeigt, welches einen zylindrischen Abschnitt hat, in welchem der Hauptkatalysator t 
angeordnet isL Der Anschlufl an ein Auspuffrohr 4 erfolgt durch einen konischen Gehauseabschmtt 5 mit 
EinlaBdffnung 6 auf der EinlaBseite und einen konischen Gehiuseabschnitt 7 mit Auslafloffnung 8 auf der 
AusIaBseite. Im Gehiuseabschnitt 5 befindet sich dicht vor dem Hauptkatalysator 1 der Hilfskatalysator X 
wdcher als Tragerkflrper ein metalliscbes Netz hat, welches zur Erzielung von hoher mechanischer StabtKOlt 
eine hohlkegdformige Gestalt hat, wobei die Kegelspitze dem Abgasstrom (Pfeil 9) entgegengerichtet ist Der 
Hilfskatalysator 2 ist nur punktueil mit dem Hauptkatalysator 1 ver bunden, so daB der direkte Wlrmeflbergang 
vom Hills- zum Hauptkatalysator nur gering ist 

Der Hauptkatalysator 1 kann ein handelsflblicher Katalysator sein, i B. mit einem Durchmesser von 10 cm, 
einer linge von 15 cm, einem Volumen von U dm 1 und einer Querschnittsfkkhe von 7e\5 cm 2 . 

Der Hitfskatalysator 1 hat einen entsprecheiiden Durchmesser, ein Volumen von nur 0JD02 bis 0,003 dm 3 und 
eine Fllche von 100 bis 150 cm 2 . Demgem&B ist sein Gewicht verglichen mit demGewicht des Hauptkatalysators 
1 vernachlassigbar kJeirt 

FOr die Tragerkorper der Hilf skatalysatoren verwendet man zweckmafligcrwetse metallische Werkstoffe, die 
bei den hohen Betriebstemperaturen, die 1000° C Qbersteigen kflnnen, hinreichend bestindig sind. Geeignet and 
Heizleiterwerkstoffe auf der Basis von Nickel und Chrom, z, R der Werkstoff Nr. 1.4868 nach DIN - Auf den 
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meta&ischen Trigerkdrper wird in in sich bekannter Wetse eine Alumintumoxidschicht aufgetragen, vorzugs- 
weise mil einer Flachenbelegung von I bis Smg/cm 2 und auf dieser Alumbiumoxidschicht wird dann das 
katarytisch wirksame Edelmetall verankert, zweckmaBigenvcise mit einer Flachenbclegung von 5 bis 
500 jig/aw 2 . Zum Stand der Technik wird insoweh ad die DE-OS 34 36 400 und auf die DE-OS 37 35 033 
$ verwiesen 

Soweit lur den Hilfskatalysator ein Netz oder Sieb alsTrigerkdrper gewahlt wird, wShlt man die Drahtdicke 
in enter Unie in Abhangigkeit von der gewflnscbten Stability Die Drahtdicke Segt zwedmiBigerweise 
zwischen 0,05 und 2 mm, der Lochdurchmesser zwischen 0 t l und 5 mm und die sich daraus ergebende freie 
Offnung des Hilfskatalysators zwischen 50% und 95%. 

io Das Anspringverhalten eines handebflblichen Hauptkatalysators (wie vome angegeben) mil einem davor 
angeordneten erfmdungsgemdSen Hilfskatalysator wurde im Laborversuch und auf einem Motorprufstand 
untersucht und mit dem Anspringverhalten desselben Hauptkatalysators, jedoch ohne Verwendung des erfin- 
dungsgcmiBen Hilfskatalysators verglichen Der Hauptkatalysator enthielt als katalytisch wirksame Metatte 
1,5 g/(l Katalysatorvolumen) der Combination Platin/Rhodium bn Gewichtsverfalltnh 5 : 1. 

is lm Laborversuch wurde der Hauptkatalysator mit einem Abgas der Zusammensetzung X - 1 und einem 
CO-Gehalt von I Vol-% betrieben, wobei der Abgasdurchsatz 50 000 1/(1 KaUlysatorvolumen und pro Stunde) 
betrug. 

Ala Hilfskatalysator wurde ein mit 60 g Platin/cra 2 beschichtetes Netz von 30 mm Durchmesser und einer 
f reien Of fnung von 55% verwendet 
20 In der nachstehenden Tabelle 1 sind die Temperaturen angegeben, die der Hauptkatalysator ausgehend vom 
kalten Zustand (20° Q erreichen muH damit im akkumu&erten Abgasvolumen for die einzelnen Schadstoffe eine 
50-%ige (T 50) bzw. 90%ige (T 90) Umsetzung erreicht wird 

Man erkennt, daB mit Htlfe des erfindungsgemJBen Hilfskatalysators die 50%ige und die 90%ige Umsetzung 
wesentlich fruher erreicht werden als ohne den Hilfskatalysator. 

25 

ZBeispiel 

Derselbe handelsflbliche Katalysator wie im ersten Beispiel wurde auf einem MotorprOfstand einem Testlauf 
gemafi den gesetzJichen Mvorschriften (Fundstelle zitieren) flberprOft, und zwar einmal ohne einen Hilfskata- 
30 lysator und einmal mit einem Hilfskatalysator in Gestalt eines Netzes mit einem Durchmesser von 1 00 mm, mit 
einer Platinbeschichtung von 60 fig/cm* und mit einer freien Off nung von 55%. 

In beiden Fallen wurde Oberpriift, welcher Anteil der Schadstoffe im Abgas des gesamten Testlaufs umgesetzt 
worden sind Das Ergebnb ist in der nachstehenden Tabelle II wiedergegeben Man erkennt, dad durch den 
Hilfskatalysator die Umsetzung deutlich zunimmt 

35 

Tabelle I 
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Schadstoff 

Hauptkatalysator allein 
45 Hilfs- + Hauptkatalysator 



T50fQ 

Umsetzung 

50% 



CO HmCo NQi 

222 262 214 
186 222 174 



T90fQ 
90% 

CO HaCn NO, 

242 392 226 
214 308 204 



Tabelle II 
Umsetzung(%) 



Schadstoff 

CO HraQi NOi 
M " 

Hauptkatalysator allein 74 82 62 
Hilfs* + Hauptkatalysator 81 90 70 

tt PatentansprQche 

1. Verfahrcn zum VerkOrzen der Anspringverzogerung eines im Abgasstrom eines Verbrennungsmotors 
iiegenden Katalysators, dadurch gdteanzekhnet, daB an einer Stelle dtcht vor, aber in einem Abstand vom 
Hauptkatalysator kuptsSchlich Kohlenmonoxid (CO) kataiytisch oxidiert und die dab ei entstehende Ver- 

«$ brenmmgswtae durch den Abgasstrom in den Katalysator transportiert wird 

2. Verf ahren nach Anspruch I , dadurch gekennzeichnet, daB die Oxidation des CO in einem verglichen mit 
der linge des Hauptkatalysators sehr kurzen Abschnht des Abgasstroms erf olgt 

1 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl jener Abschnitt kurzer als 10 mm ist 
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4. Verfahren each cinem dcr vorstehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet dafl der nrit der katalyti- 
schen Oxidation des CO vor dem Hauptkatalysator vfflcnQpfte Dnickverlust im Abgasstrom Ideiner ah 
10%, vonugsweisc kidncr als 2% gehaltcnwird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprddie, dadurch gekennzeichnet dafl an jener Stefle dicht 
vor dem Hauptkatalysator bcreits wenigstens 50 -60% des 00, aber nod) nicht raehr als 30 -40% der im 
Abgasstrom enthaltenen Stickoxide (NOJ und Kohlenwassentoffe(HmCa) umgesetzt werdeit 

6. Verfahren nach einem der vontehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl zur katalytischen 
Umsetzung an jener Stelle vor dem Hauptkatalysator ausschlieAlich Platin als katalytisch wirksames Metall 
eingesetztwird 

7. Vomchtung zur katalytischen Umsetzung von Abgasen aus Verbrennungsmotoren nit einem Hauptka- 
talysator (1) der in einem Gehiuse (3) untergebracht ist welches mit Einlaflof fnung (6) und Auslaflo" ff nun g 
(8) in ein AuspufTrobr (4) cingdQgt tst t dessen lichter Querschiutt kleiner isl ab der des Oehiuses (3), und mtt 
einem im Abgasstrom mit Abstand vor dem Hauptkatalysator (7) liegenden Hiifskatalysator {2\ dessen 
Masse kleiner als die des Hauptkatalysators (1) ist dadurch gekennzeichnet, daB der Hiifskatalysator (2) 
unmittelbar vor oder im Gehause (3) des Hauptkatalysators (1) angeordnet und seine Masse sehr klein 
gegen die Masse des Hauptkatalysators (1) isL 

8. Vomchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse des Hilf skatalysators (2) hflchstens 
5% der Massedes Hauptkatalysators (I)betragt. 

9. Vomchtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse des Hilfskatalysators (2) 
hdchstens 75 g, vorzugsweise nicht mehr als 50 g betragt 

10. Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der Hiifskatalysator (2) nur 
punktwelse mitdem Hauptkatalysator (l)und/oder dessen GehSuse (3) verbunden ist 

1 i, Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, dafl der Abstand des Hilfska- 
talysators (2) vom Hauptkatalysator (l)zwischen 2 mm und 20 mm betragt 
12. Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die freie Offnung des 
Hilf skatalysators (2) zwischen 50% und 95% betragt 

llVomchtungnacheinem der Ansprflche? bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl der Hiifskatalysator (2) als 
Tragerkorper ein Netz, Sieb oder nach Art eines Streckmetalls ausgebildetes, durchbrochenes Blech auf- 
weist welches sich quer zum Abgasstrom erstreckt 

14, Vorrichtungnach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet dafl derTrSgerkflrpergewelltist 

li Vomchtung nach einem der Ansprflche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafi der Hiifskatalysator (2) 

scheibenftrmigist 

1& Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafl der Hiifskatalysator (2) 
konvexe OberfMen dem Abgasstrom entgegengerichtet und die konkave OberfUche dem Hauptkatalysa- 
tor (l)zugewandt ist, 

i 7. Vomchtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet dafl der Hiifskatalysator (2) die Gestalt eines 
Hohlkugelabschnitts oder eines Hohlkegds haL 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet dafl sich der Hiifskatalysator 
(2) in der Richtung, in welcher er vom Abgas durchstromt wirtt Qber eine LSnge von hochstens 10 mm, 
vorzugsweise fiber nicht mehr als 5 mm erstreckt 

19, Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiuse (3) des 
Hauptkatalysators (1) zwischfin seiner EinlaBdffnung(6) unddem H&uptkatalysator(i)einen sicherweiiern- 
den Abschnitt (5) hat und dafl sich der Hiifskatalysator (2) fin diesem Gehauseabschnitt (5) befindet 

2a Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet dafl der Hiifskatalysator (2) einen sich in 
Richtung des Abgasstroms entsprechend erweiternden Querschnitt hat 
21, Vomchtung nach einem der Anspruche 7 bis 20, dadurch gekennzeichnet dafl der Hiifskatalysator (2) als 
katalytisch wirksames Metall ausschlieBHch Platin enthait 
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